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2 Bakgrund

Som en del av Norra Djurgardsstaden ska Vartahamnen utvecklas till en
stadsdel med blandade funktioner som kontor, bostader, handel och service,
samordnat med att befintlig farje- och kryssningsverksamhet bevaras. Omradet
bedéms sammantaget kunna inrymma cirka 1 700 bostader och cirka 20 000
nya arbetsplatser (Stockholms Stad, 2022). Se Figur 1 for illustration éver
Vartahamnen. Till detta hor aven ett 6kande behov av parkeringsplatser och
Stockholm Parkering AB (nedan SPAB) utreder majligheten att i tva befintliga
bergrum anlégga ett bergrumsgarage i S6dra Vartan.

Figur 1. lllustrationsbild éver Vartahamnen och Sédra Vértan i forgrunden.

| S6dra Vartahamnen, inom kvarteret Antwerpen, finns tva bergrum som
tidigare har anvants som branslelager. Bergrummens storlek &ar pa ca 100 000
m?3 (bergrum A, som bestar av tva skepp) respektive 40 000 m3 (bergrum B,
som bestar av ett skepp).). De fardigstalldes i bérjan av 1975 och sista
utlastningen fran bergrummen utfordes 1997.

Bergrum B sanerades under 2013 till 2015 genom att vattennivan séanktes samt
att produkt och flock pa ytan togs bort i flera omgangar. Efter att saneringen
avslutades i augusti 2015 har ingen urpumpning skett frAn bergrummet utan
vattennivan har stigit genom naturligt inlackage. | bergrum A har atgarder i form
av toppsugning av ytskikt i bergrumshals utforts under varen 2020. | 6vrigt har
inga atgarder genomforts i bergrum A.

SPAB har utrett mdjligheten att omvandla dessa tidigare branslelager till
parkeringsutrymmen (bergrumsgarage A och B). Berékningar visar att
bergrummen tillsammans skulle kunna inhysa cirka 530 bilplatser. Att omvandla
befintligt bergrum till bergrumsgarage har gjorts i flera nybyggnadsomraden,
bl.a. i Liljeholmen och Hjorthagen. Fér att mojliggora detta kan kompletterande
sanering behdva genomféras och bergrummen témmas pa grundvatten.
Infartsramp samt schakt for hiss och trapphus behdéver ocksa anlaggas.
Bergrum A behdver av grundlaggningsskal fyllas ut med cirka 70 000 m3
muddermassor.

Parallellt med detta projekt, planerar Stockholms stad utbyggnadsomradet
Kolkajen-Ropsten. | projektet Kolkajen-Ropsten ingar bl.a. att forlanga den
nuvarande kajen och fylla ut vattenomradet for att skapa ytor i vattenomradet

Datum: 2022-05-19

5/39



for kvarter, nya bostader, forskolor, kommersiella ytor samt parker och torg.
Totalt ska cirka 40 000 m2 byggbar mark skapas. | samband med detta kravs
omfattande muddring av férorenade sediment. Dessa muddermassor ska
nyttiggoras av Stockholm Parkering som grundlaggningsmaterial i bergrum B
for anlaggande av det bergrumsgarage som férevarande handling beskriver.

Stockholms stad har i samrad med SPAB beslutat att en del av
muddermassorna fran Kolkajen-Ropsten ska stabiliseras och solidifieras samt
behandlas genom kemisk oxidation (ISCQO?) for att reducera
fororeningsnivaerna, darefter anvandas som fyllnads- och
grundlaggningsmaterial i samband med byggnationen av bergrumsgaraget i
bergrum A.

Totalt kommer cirka 70 000 m® muddermassor att kunna nyttiggéras genom
stabilisering- och solidifiering (s/s behandling av muddermassor) i
bergrumsgaragen.

Tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. samt 9 kap. miljobalken kravs for
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration, utslapp av lanshallningsvatten
behover ske, liksom omhandertagande/behandling och anvéandning av
muddermassor. Denna handling utgor underlag for avgransningssamrad.

3 Syfte

SPAB vill mojliggéra parkeringsutrymme i bergrummen inom kvarteret
Antwerpen, i Sodra Vartan. For att &stadkomma det maste bergrummen forst
saneras och tommas samt delvis fylla ut bergrum A med stabiliserade,
solidifierade och behandlade muddermassor. En ny infartsramp samt hiss och
trapphus behover aven anlaggas. Hela anlaggningen kommer ockséa att under

byggskedet och driftskedet behdva hallas torrlagd permanent med avseende pa

inlackande grundvatten.

Planerade atgarder for anlaggande och drift kraver bortledning av grundvatten
under bygg- och driftskede av bergrumsgaraget. SPAB avser darfor att soka
erforderliga tillstand enligt miljobalken. Detta dokument utgoér samradsunderlag
enligt 6 kap. 30 § miljobalken.

L In situ chemical oxidation

Datum: 2022-05-19
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4 Lokalisering

Bergrummen ar lokaliserade i Sodra Vartan som ligger i Vartahamnen, se Figur
2 och Figur 3.

N 0 250 500 1000 F Sihge oMb
— — 0 ;

Lidingd

Herserud

Lidingon

Stockby

Ostermalm

Figur 2. Oversiktskarta

Figur 3. Oversiktskarta fér bergrummen.
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4.1 Bero6rda fastigheter

Bergrummen ligger inom fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm 5:1,
Ladugéardsgardet 1:9 samt Ladugardsgérdet 1:50 i stadsdelen Ostermalm.

5 Samrads- och tillstandsprocessen

5.1 Ansokan om tillstand

En ansokan om tillstand till grundvattenbortledning m.m. prévas av Nacka
tingsrétt, mark- och miljédomstolen. Till ansdkan ska bifogas en teknisk
beskrivning av den planerade verksamheten och en
miljokonsekvensbeskrivning. Ett tillstand kan forenas med olika typer av villkor
som maste uppfyllas. Domstolens beslut kan 6verklagas till Svea hovratt, Mark-
och milijoéverdomstolen. Fér en schematisk bild av tillstAndsprocessen se Figur
4,

. Avgransningssamrad Samrédsredogorelse
Tafram und.erlag far Beslut om betydande
samrad miljopaverkan

Understkningssamrad Samradsredogorelse

Skickain
Ta fram TB och MKB N ansokningshandlingar
Tafram anstkan till mark- och
miljodomstalen

Tillsténdsprévning hos Huvudférhandling och
mark- och eventuell syn
miljodomstalen

Figur 4. Schematisk bild 6ver tillstdndsprocessen. Den blda markeringen visar var i
tillstandsprocessen vi befinner oss.

5.2 Samrad

Stockholm Parkering bedomer att verksamheten kan antas medféra betydande
miljopaverkan, varfor SPAB véljer att genomfora avgransningssamrad enligt
Figur 4, se 6 kap. 23 § andra stycket p. 1 och 30 § miljobalken. Samrad sker
med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt berérda samt med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och
den allménhet som kan antas bli berdrda av verksamheten, se 6 kap. 30 §
miljobalken.

Efter samradsperioden sammanstalls en samradsredogorelse.
TillstAndsansokan tas fram och skickas in till mark- och miljgdomstolen for
prévning. Ansokan kungors i tidningar sa att de som 6nskar kan ta del av vad
som planeras och har mgjlighet att lamna synpunkter pa detta under
remisstiden. Nar remisstiden &r 6ver, synpunkter har bemétts och utretts av
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mark- och miljddomstolen halls som huvudregel en huvudférhandling.
TillstAndsprévningen avslutas genom att domstolen meddelar dom i
tillstandsfragan.

5.3 Tillstandsprovning for utbyggnation Kolkajen-
Ropsten

Stockholms Stad planerar att bygga ut m.m. i vattenomradet vid Kolkajen och
Ropsten i Lilla Vartan. Det kraver tillstand enligt miljobalken och Stockholms
Stad kommer att soka erforderliga tillstand.

Staden kommer att inom ramen for projekt Kolkajen vidta muddringsarbete. De
fororenade muddermassorna kommer staden transportera via pram eller lastbil
till omradet Antwerpen i Sodra Vartan. Dar kommer staden att behandla och
stabilisera muddermassorna. Stockholm Parkering som har ett behov av
fyllnadsmassor i sitt projekt kommer att anvanda de behandlade och
stabiliserade muddermassorna vid anlaggandet av det planerade
bergrumsgaraget i befintligt bergrum i Antwerpen. De behandlade och
stabiliserade muddermassorna kommer att uppfylla kriterierna for
grundlaggnings- och uppfylinadsmaterial for parkeringsverksamhet med
avseende pa hallfasthet och milj6- och halsorisker. For Gvriga mindre
paverkade muddermassor kommer staden att ansoka om dispens for dumpning
i en djuphala i Askrikefjarden eller Lilla Vartan. Staden ansvarar saledes for
muddermassorna inklusive behandlingen fram till dess muddermassorna utgor
byggmaterial som Stockholm Parkering kan anvanda for uppfylinad och
grundlaggning i bergrumsgaraget.

6 Tidplan

SPAB avser att kunna lamna in tillstdindsanstkan under december 2022.

7 Tekniska forutsattningar

7.1 FOroreningar och sanering i bergrum

7.1.1 Bergrummen

Det planerade bergrumsgaraget kommer att utgoras av de befintliga
bergrummen som tidigare anvants som lager fér diesel och latt eldningsolja,
samt nya delar for infart, hiss och trapphus.

Bergrumsgaraget utformas som tre parallella skepp som ar cirka 18 m langa.
Bergrum A utgérs av tva skepp pa totalt 100 000 m3 med en golvyta om 4400
m? och ar 25 m héga. Bergrum B utgérs av ett skepp pa totalt 40 000 m3 med
en golvyta om 2 200 m? och ar 21 m hogt (Figur 6).

Total planeras det for ca 530 bilplatser: 145 bilplatser i bergrum A och 390
bilplatser i bergrum B (Figur 7). Anledning till att fler parkeringsplatser planeras i
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bergrum B &r for att detta bergrum ligger narmare majoriteten av den planerade
bebyggelsen. Bergrumsgaraget anpassas for saval besoksparkering som
manadskunder.

Bergrummen fardigstalldes i borjan av 1975, och produkten lagrades pa
vattenbadd med ett omgivande vattentryck (grundvatten) for att produkten
skulle hallas pa plats. Metoden var vanligt forekommande under mitten pa
1900-talet for framfér allt oljelager.

Lagringen har skett pa fast vattenbadd (se Figur 5) detta innebar att
baddvattnets niva hallits konstant strax ovan botten av bergrummet och
produktens 6veryta varierat beroende av hur mycket produkt som lagrats.
Lackvattenpumparna ar dimensionerade endast for att ta hand om det vatten
som strommar in i bergrummet (Naturvardsverket, 2003).

Rorlig badd Fast badd

Figur 6. lllustrationer av de befintliga bergrummen.
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Figur 7. Principsektioner med 5 parkeringsplan.

7.1.2 Fororeningar - nulage

Sista utlastningen fran bergrum A utférdes 1997 och fran bergrum B 1991.
Fram till 2010 hélls bergrumsvattnets niva i bergrummen i avsankt lage (dvs
lagre &n omgivningens grundvattenniva) for att fa eventuell olja i omgivande
berg att aterrinna till bergrummet.

ST1 som tidigare bedrev verksamheten, lagrade olja i bergrum pa fastigheten
Antwerpen 2 i Sdra Vértan. Bolaget har genomfort en undersékning av
kvarvarande oljerester i bAda bergrummen och genomférde en sanering av
bergrum B. Sanering av bergrum B pabdrjades efter anmalan under 2013 till
Miljo- och Halsoskyddsnamnden, Stockholm (DNR: 2013-11344).

Saneringen genomfdrdes genom skimning/ insamling av olja/flock och sénkning
av baddvattennivdn med 12 meter med hjalp av skimmerpump for att tillata
inblodning. Totalt omhandertogs cirka 240 m3 olja fran bergrum B. Bergrum A
bedomdes utav tillsynsmyndigheten inte krava nagra ytterligare
saneringsatgarder. Ett kontrollprogram togs fram av verksamhetsutévaren for
bergrum A och B som I6pte under aren 2015-2018.

Datum: 2022-05-19
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Se Tabell 1 fér konstaterade féroreningar i vattenprov i bergrummen.

Tabell 1. Uppmétta halter i bergrumsvatten av oljeindex fran ytan samt oljeindex och PFAS11 i prov

tagna mellan yta och botten (mitt) i bergrum A och bergrum B (Golder, 2020).

Anlaggningsdel Amne Halt (pg/l)
Bergrum A, ytan Oljeindex 210 000
Bergrum A, mitt Oljeindex 380
Bergrum A, mitt PFAS 11 0,27
Bergrum B, ytan Oljeindex 200
Bergrum B, mitt Oljeindex 120
Bergrum B, mitt PFAS 11 0,11
. . Riktvdrden
Provtagning av vatten har framst utforts i Riktvarden lénshélinings-
bergrumshals dar hégre halter har vatten NDS
patraffats. Detta beror sannolikt pa att Parameter Lilla Vértan
fororeningar har flockats pa ytan, Vidare Oljeindex | mgl 1
har vattnet for hog halt av PFAS11 for att g BTEX Hall 50
klara riktvardena for lanshallningsvatten i & BaP pg/l 0,027
Norra Djurgardsstaden. PFAS/PFOS ar en Z| zjoAdL el £l
férorening som inte kan harledas till - Eiﬂf “gj: 024
. o . Hg ¥
produktlagringen da dessa &mnen normailt PFAST] vl 0,09
inte forekommer i dieselprodukter. As pgfl 10
Amnena kommer troligen, via inlackande cd pg/l 01
dagvatten, frAn ndgon yta ovan mark dar g fer ug/ 10
.. . . ° E Cu pgfl 10
brandévning eller liknande skett, da detta g [hg ugh 0,07
ar den vanligaste kéallan till hbga halter av & [ni ug! 34
PFAS/PFOS i féroreningssammanhang. Pb el 10
Zn ug/l 60
Utdver detta kan fororeningar finnas i Susp mg/l 60
bottensedimentet vilket kommer utredas Oviiga 21 6,5=10
. . .. . N-tot mg/l 8
vidare infor den planerade tomningen. ot o 100

Norra Djurgardsstadens riktvarden for
dagvattenutslapp till Lilla Vartan redovisas i
Figur 8.

7.1.3 Sanering av bergrummen

Figur 8. Norra Djurgardsstadens riktvarden
for dagvattenutslapp till Lilla Véartan.

Infér tomning av bergrummen (vid tillstand for vattenverksamhet) ar det
onskvart att minska féroreningshalten av olja och PFAS/PFOS. Detta da
bortledning av vatten som innehaller dessa amnen 6ver aktuella gransvéarden

kraver filtrering. Filtrering sanker den hastighet med vilken tdomning kan ske och
kraver omfattande kontroll om flédena ar héga. Befintligt vatten planeras darfor

att cirkuleras, cirka 1-2 omsattningar, genom ett kolfilter som bl.a. fangar upp
PFAS/PFOS vilket pa sa satt sanker halterna i vattnet, se Figur 9. For att oka

reningseffektiviteten ytterligare bor uppumpat vatten sedimenteras for att fanga

upp flockdmnen innan vattnet passerar kolfiltret samt syreséattas innan det
slapps ner i bergrummet igen for att stimulera nedbrytning av kvarvarande

organiska fororeningar via naturlig nedbrytning. Kolet i filtret byts I6pande enligt

ett schema for att bibehalla filtreringsformagan. Forbrukat kol skickas pa
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destruktion till godkand mottagare. Processen, vilken redogérs schematiskt i
Figur 9, 6vervakas kontinuerligt sa att inte fororenat vatten sprids utanfor
bergrummen. Aven alternativa reningstekniker fér avliagsnande av PFAS/PFOS
kan komma att bli aktuella.

Inkommande
vatten

o

- ]

-

[

Pump nere i Kolfilterrening
bergrummen (PFAS/PFOS)

I Ater bergrummen

Figur 9. Schematisk bild dver reningsprocessen.

For att sakerstalla s god omséttning som mojligt planeras nya borrhal for
aterledning av vattnet till bergrummen sa langt bort som mgjligt fran
uppumpningspunkterna, se Figur 10.

- g K 1 | iQ; !
Bergrum A | f [T

i
k
Bergrum B ! i ?
L L
50000m3  50000m3 40 000m3 ? I,

O Aterledning

Figur 10. Planerade borrhal for &terledning av vatten.

7.1.4 Planerad sanering i samband med tdmningsarbetet

Tomning av vatten sker av sékerhetsskal, ifall nagra oljerester kvarstar, via en
oljeavskiljare och provtagning av vattnet sker enligt kontrollprogram, se Figur
11. Beredskap ska finnas for att sdnka hastigheten och koppla in kolfilter om
halten av PFAS/PFQOS &r for hoga i vattnet som avleds.
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Figur 11. Schematisk bild for tomning av vatten.

Nar tomning skett ner till den niva att befintlig arbetstunnel kan éppnas upp,
sjoséatts en pram i bergrummen dar bergytan tvattas med hogtryckstvatt, skrotas
och erforderliga forstarkningsatgarder utfors. Nar bergrummen ar tomda pa
vatten pabdrjas utfylinads- och grundlaggningsarbetet med behandlade
muddermassor i bergrum A.

7.1.5 Langtidssanering under bergrumsgaragets driftskede

Det kan inte uteslutas att oljerester har trangt ut i sprickor och att dessa rester
sakta lacker in i bergrummen tillsammans med inlackande vatten i driftskedet.
Studier har visat att naturlig nedbrytning av petroleumkolvéaten sker i
spricksystemen i omgivande berg. Det har hittills inte varit méjligt, i nagot annat
avvecklings/saneringsprojekt, att kvantifiera vare sig mangder av sadana
fororeningar eller nedbrytningshastigheten. Med tiden kommer dock séledes
eventuell diesel som finns kvar att brytas ner pa naturlig vag.

Ett visst inlackage av grundvatten kommer att ske in till bergrumsgaraget under
driftskedet. Lanshallningsvattnet kommer darfor i driftskedet att omhéndertas
och ledas bort via en oljeavskiljare som forses med larm som sakerstaller att
témning sker l6pande vid behov.

Beroende pa var den ursprungliga kallan till PFAS/PFOS ar lokaliserad sé kan
ett behov av kolfilterbehandling finnas aven under en period i driftskedet.
Omfattningen &r dock helt beroende pa vilken fororeningshalt det inlackande
vattnet har, och huruvida kallan ovan mark saneras bort i samband med
planerad byggnation ovan mark. Det kan heller inte uteslutas att kolfilter kan
komma att behovas for rening med avseende pd PAH-féreningar som skulle
kunna tillféras frn de férorenade muddermassor som kommer att anvandas for
utfyllning fér grundlaggning av bergrum A.
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7.2 Hantering av muddermassor

7.2.1 Hantering av férorenade muddermassor

| samband med muddring i Kolkajen-Ropsten uppkommer ett behov av att
omhanderta muddermassorna fran det projektet. De fororenade
muddermassorna klassificeras som icke-farligt avfall vid klassificering enligt
Avfallsférordning 2020:614 samt EU-kommissionens tekniska vagledning om
klassificering av avfall (C/2018/1447), vilket &r det rekommenderade
tillvagagangssattet enligt Naturvardsverket.

Ett alternativ for hantering av muddermassorna som Stockholms stad for
narvarande utreder ar att behandla muddermassorna genom en kombination av
kemisk oxidation och stabilisering/solidifiering for att sedan atervinna dessa
som fyllningsmassor vid ombyggnaden till bergrumsgarage av de befintliga
bergrummen. Massorna skulle da anvandas for utfylining och grundlaggning av
bergrum A (tva skepp) till en niva som majliggér anlaggning av garage i ett plan.
Behovet av fyllningsmassor i bergrum A uppgar till cirka 80 000 m2,

Behandlingen av muddermassor kommer att ske i en blandningsstation
framtagen sarskilt for behandling av muddermassor. Anléaggningen har tidigare
anvants for stabilisering/solidifiering av muddermassor i bl.a. Gavle hamn och
Goteborgs hamn. Principen for hantering framgar av Figur 12.

Pumpning av
behandlade massor Bergrum
hd

: |
‘ Cementbindemedel ‘ ‘ Persulfat

Behandlingsanlaggning

y
@
[N
3
o
=2
S

(=]
w
%]
@
[
=
o
3

Pumpning av
‘muddermassor

Pramtransport till Sédra Vartan
Mudderverk ’ Pra

Pumpning av returvatten

X Returvatten till Lilla Vartan
@3}33‘*“"’“‘ *{ Vattenrening >

Figur 12. Planerad hantering av muddermassor

Baserat pa hittills utforda forsok kommer ett bindemedel bestdende av cement
och finmald granulerad masugnsslagg att anvéandas med tillsatsméangden 150
kg/m® muddermassa. Méjligen kommer cementbindemedlet att till mindre del

ersattas av CKD (en rokgasreningsrest som uppkommer vid cementtillverkning).

Majligen kan bindemedelstillsatsen komma att 6kas beroende pa vilka
hallfasthetskrav som kommer att stéllas pa den fardiga produkten. Som
oxidationsmedel anvands natriumpersulfat med tillsatsmangd 30 — 45 kg/m3.
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Hittills utférda forsok visar att fororeningsreduktionen inte 6kar med dkande
tillsats av persulfat 6ver 30 kg/m3, men det aterstar att utreda om detsamma
galler porvattenhalter och utlakning (lakférsok har endast utforts pa prover med
tillsatsen 45 kg/m3).

Muddermassorna kommer att pumpas i ledning fran en kajplats i narheten av
behandlingsanlaggningen, och vilken kajplats anvisas av Stockholms Hamnar.
Vid behandlingsanlaggningen kommer det att finnas tva alternerande
utjamningsmagasin varifrdn muddermassorna kommer att pumpas till
blandningsstationen. Utjamningsmagasinen behdvs for att mojliggora ett stabilt
och jamnt fléde till blandningsstationen vilket sakerstaller en homogen
slutprodukt. Férutom utjamningsmagasinen planeras for silor fér lagring av
cement, masugnsslagg och natriumpersulfat samt kontrollanlaggning och
personalbodar. Den tankta uppstallningen av utrustning for huvudalternativet att
atervinna muddermassorna i bergrumsgaraget i Antwerpen redovisas i Figur 13.
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Figur 13. Preliminart forslag till uppstélining av behandlingsanlaggningen i kvarteret Antwerpen,
lokaliserad 6ver de bergrum dar massorna kommer att anvandas och intill det befintliga schaktet.

Forutom den redovisade uppstallningen enligt Figur 13 kommer en
behandlingsanlaggning for returvatten som dekanteras fran pramar och/eller
utjamningsmagasin att behdvas. Baserat pa erfarenheterna fran den pagaende
markreningen i Kolkajen-Ropsten dar féroreningssituationen ar densamma som
i sedimenten i vattenomradet ar det tillrackligt med avskiljning av suspenderad
substans (t.ex. genom en lamellsedimentering) och efterféljande behandling i
kolfilter. For att forbattra partikelavskiljningen kan flockning med polymer
komma att anvandas. Vid behov kan anlaggningen aven kompletteras med
kemisk fallning. Det ar dock inte sannolikt att ett sddant behov uppkommer for
att innehalla géllande riktvarden for utslapp till Lilla Vartan.

Den narmare lokaliseringen av de bergrum som behdver fyllas upp for
omvandling till bergrumsgarage i kvarteret Antwerpen ar bergrum A i Figur 14.
Aven det mindre bergrummet B ska omvandlas till bergrumsgarage men
kommer inte att behdva fyllas upp annat an marginellt eftersom detta bergrum
planeras for bergrumsgarage i flera vaningsplan.
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Figur 14. Laget for de bergrum i kvarteret Antwerpen som ska omvandlas till bergrumsgarage.

7.2.2 Anvéandning av behandlade muddermassor som utfylinad
for grundlaggning av parkeringsyta

Efter sanering av bergrummen kommer bergvaggar (inklusive golv och tak) att
injekteras och forses med bergférstarkningsbult och sprutbetong dar behov
foreligger. Fyllning kommer dérefter att utforas med behandlade
muddermassor. | detta skede ar massorna trogflytande (likt pumpbetong).
Pumpledningen kommer successivt att flyttas runt sa att en jamn yta erhalls.
Hardningstiden ar cirka 90 dygn innan full hallfasthet uppnas. Darefter
avjamnas ytan med sand eller stenmjél och ett gastatt membran installeras pa
den tatade ytan. Aven éver membranet l1aggs ett skyddslager med sand eller
stenmjél innan ett tjockare lager med krossmaterial ldggs ut och packas som
underlag for parkeringsgaragets golvbjalklag. En ventilerad draneringsledning
installeras 6ver membranet. Ledningsnivan kommer att bestamma
grundvattenytans lage i omgivande berg och sékerstalla dels att de behandlade
muddermassorna kommer att ligga under den lagsta grundvattenniva, dels att
lakvatten fran fyllningen och grundvatten narmast bergrummen som kan vara
férorenat av den tidigare verksamheten inte avbérdas till omgivningen utan
samlas upp, kontrolleras och vid behov behandlas. En mojlig utformning
framgar av Figur 15.

Datum: 2022-05-19

17.00m—A

+_
#—21.00m
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Figur 15. Principiell utformning av konstruktioner vid atervinning av muddermassor som
fyllningsmassor vid omvandling av oljebergrum till parkeringsgarage i Antwerpen.

Den detaljerade utformningen av konstruktionerna utreds for narvarande.
Tjockleken hos de olika lagren liksom golvbjalklaget kommer att bestdmmas
genom dimensioneringsberdkningar. Det ar aven mojligt att det gastata
membranet kommer att installeras direkt under golvbjalklaget vilket ar den
gangse placeringen vid husbyggnad. Nackdelen med en sadan placering &r att
ett relativt stort antal genomféringar kommer att behévas for installation av
dagvattenbrunnar och rens- och spolbrunnar fér draneringsledningarna.

7.3 Grundvattenbortledning

7.3.1 Grundvattenbortledning under byggskedet

Innan muddermassorna kan pumpas ned i bergrum A sa kravs
grundvattenbortledning for att pumpa bort det vatten som finns i bergrummet
idag samt det grundvatten som férvantas rinna in genom sprickor. Vattnet som
finns i bergrummet idag ar en kombination av vatten som pumpats dit fran
Vartan som en del av anlaggningens drift och inlackande sjévatten via sprickor
samt intrAngande grundvatten. | samband med att vatten leds bort och
vattenytan sanks forvantas grundvattenintrangningen till bergrummen att 6ka.
Efter tomning av bergrummen kommer det tidigare oinjekterade berget att
efterinjekteras i syfte att minska inlackaget av vatten.

Figur 16 visar det utredningsomrade som kan komma att paverkas av
grundvattenavsankning. Det verkliga omradet antas bli mindre.
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Figur 16. Utredningsomrade for grundvattenavsankning.

7.3.2 Utslappande av lanshallningsvatten ut till
dagvattensystemet

Hanteringen och utslappande av lanshallningsvatten under byggtiden planeras
att utforas genom att detta vatten pumpas bort frn lagpunkter i bergrummen i
sprangbottnen upp till en oljeavskiljare och sedimenteringsanlaggning. Dérefter
renas vattnet vid behov genom ett kolfilter for att sedan sléppas till
dagvattensystemet.

Baserat pa erfarenheter erhallna fran rening av vatten fran naftalagret i
Hjorthagen, s& kommer filtrering sénka halterna av PFAS/PFOS till godkanda
nivaer och syreséattningen kommer bidra till att kvarvarande organiska
féroreningar nere i berget bryts ner.

Provtagning av lanshallningsvattnet i byggskedet kommer att ske I6pande enligt
kontrollprogram, om lanshallningsvattnet har for hog kvavehalt kommer det inte
att ledas till dagvattensystemet utan till avioppsreningsverk via spillvattennéatet i
enlighet med Stockholm Vattens riktlinjer.

Oavsett alternativ kontrolleras det slam och utgaende vatten som hanteras i
anlaggningen for slam- och oljeavskiljning inom ramen for projektets
egenkontroll. Férorenat slam fran sedimentationsanlaggningen omhandertas pa
avfallsanlaggning. Ej férorenat slam skickas till lamplig mottagningsanlaggning.

Datum: 2022-05-19

20/39



8 Omradesforutsattningar

8.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta och SGU:s jordartskarta
(Figur 17) bestar jordlagren inom omradet till stor del av fyllning pé lera
underlagrat av moran pa berg. Maktigheterna for respektive jordlager varierar
kraftig 6ver omradet Sddra Vartan. Jorddjupet till berg varierar fran 0 till 20
meter och lerlagret uppgar som mest till mellan 8 och 20 meter. Friktionsjorden
uppgar till mellan 0 och 5 meter. Fyllningen bestar av sten, grus och sand med
inslag av block och tegelmaterial (Geosigma, 2013). Det aktuella omradet &ar
huvudsakligen flackt, forutom de centrala delarna, dar bergrumsanlaggningen
ar belagen, som utgdrs av en mindre hdjd med uppstickande berghallar. Léangre
vaster ut stracker sig ett storre hojdparti fran Gardet och fram till Sodra
Hamnvagen.

Berggrunden i omradet utgors enligt SGU:s bergrundskarta av kristallina
bergarter dar granit och metagravacka/gnejs ar de dominerande bergarterna.
Ett antal tolkade sprickzoner stracker genom omradet dar bergrummen &r
belaget. Den storsta zonen stracker sig langs med jarnvagen vaster om
bergrumsanlaggningen (Skanska, 2000).
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Figur 17. SGU:s bergrundskarta, tolkade lineament och svaghetszoner samt utredningsomrade.

| S6dra Vartan forekommer grundvatten i berg och jord. Grundvatten i jord
aterfinns i ett 6vre 6ppet grundvattenmagasin i fyllnadsmassor ovan lera och ett
undre slutet grundvattenmagasin i friktionsjord av moran under leran. Ovre
magasin férekommer vanligen som sma och isolerade magasin som infiltreras
med vatten fran lokal nederbérd. Undre grundvattenmagasin ligger ovanpa
berggrunden och har tillrinning av grundvatten fran hégomraden. Enligt
utredning utford i omradet sker ingen samvariation mellan 6vre och undre
grundvattenmagasin (Geosigma, 2013).
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Grundvattenstrémning och avrinning bestams av vattendelare vilka generellt
utgors av hojdomraden i form av bergsryggar. Stromningsriktningen i det undre
grundvattenmagasinet sker frén hdjdomraden i sydvast i riktning mot Lilla
Vartan i en nordlig och 8stlig riktning. Mellan undre magasin och Lilla Vartan
férekommer en samvariation, vilket kan medféra saltintrangning i jordlagren.
Samvariation mellan 6évre magasin och Lilla Vartan forekommer i nara
anslutning till hamnen. Grundvattennivan i undre grundvattenmagasin ligger
mellan +1,5 m och -0,25 m (RH2000).

| samband med provtagning av vatten i bergrummen har vattennivan uppmatts.
Vid méatningar 2020-06-18 lag nivan i bergrum A pa -2,56 och bergrum B pa
+0,8 (RH2000) (Golder, 2020). Grundvatten i berg antas darmed ligga i niva
med eller ndgot under grundvattenniva i det undre magasinet i jord. Utférda
vattenforlustmatningar i karnborrhdl i Sédra Vartan visar pa férekomst av storre
vattenforande sprickzoner i omradet. Férutom i sprickzonerna, bedéms berget
vara relativt tatt (Skanska, 2000). Undersokta karnborrhal ar dock inte
lokaliserade i direkt anslutning till bergrummen varfér kompletterande
karnborrhallning och vattenforlustmatning behdovs for att verifiera den
hydrauliska konduktiviteten pa de sprickzoner som korsar bergrummen.

Utifran hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhallanden har ett
utredningsomrade for den planerade vattenverksamheten avgréansats, se Figur
18, inom vilket grundvattenavsankning maximalt bedoms kunna uppsta till foljd
av den sokta verksamheten.
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Figur 18. Stockholm stads byggnadsgeologiska karta, tolkade vattendelare, grundvattenmagasin i
jord och utredningsomrade for grundvatten.

Uppgifter om det befintliga inlackaget till bergrummen har erhallits fran
driftpersonal for befintlig anlaggning, vid full drift d& grundvatten fick rinna in fritt
fran omgivande berg. Inlackaget till bergrum A uppgick till 1,0~1,5 m3/h och till
bergrum B till 3,0-5,0 m%h, se Tabell 2.
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Tabell 2. Inlackage till anlaggningen under drifttiden (Shell, 1999)

Anlaggningsdel Flode (m3/h)
Bergrum A 1,0-1,5
Bergrum B 3,0-5,0

Ar 2000 tog Golder fram ett influensomrade vid lanshéllning av bergrummen
som beraknades till mellan 103 och 565 meter fran bergrummen, med ett mest

troligt influensomrade pa& 179 meter (Golder, 2000). De beréknade
influensomradena illustreras av Figur 19. Det maximala influensomradet
stammer storleksméssigt val 6verens med aktuellt utredningsomrade.

Utredningsomradet &r dock praktiskt framtaget med hansyn taget till naturliga
vattendelare och den positiva hydraulisk rand som Lilla Vartan utgor vilket &r
anledningen till att utredningsomradet inte till fullo tacker in hela det teoretiskt
maximala influensomradet. Nya berékningar av influensomrade kommer att

utféras inom ramen for det fortsatta hydrogeologiska utredningsarbetet.
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Figur 19. Golders framtagna influensomrade vid lanshallning av bergrummen fran ar 2000.
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Figur 20. Utredningsomradet som anvands vid samrad.

Metoden att lagra oljeprodukter i bergrum under grundvattennivan bygger pa att
en konstant avsankningstratt in mot bergrummet haller produkten kvar i
bergrummet. Ett visst inlackage av grundvatten in i bergrummen har saledes
forekommit under hela bergrummens drifttid.

Bergrummen fardigstalldes ar 1975 och bergrummen A togs ur drift ar 1997
samt bergrum B ar 1991. Fram till &r 2010 holls bergrummen avsankta for att
rester av olja skulle rinna in mot bergrummen. Under aren 2013 till 2015 holls
bergrum B avsankt under sanering, varefter vattnet tillats stiga till naturliga
grundvattennivaer. Reglering av vattennivan i bergrummen har saledes
paverkat grundvattensituationen i omradet under cirka 40 ars tid.

8.2 Ytvatten

Aktuellt omrade avrinner mot Lilla Vartan. Vattenférekomsten Lilla Vartan
(SE658352-163189), se Figur 21, har problem med féroreningar fran industrier
inom avrinningsomradet, bl.a. antracen, PFOS och kvicksilver samt tributyltenn
fran batbottenfarger. Omradet har aven problem med 6vergédning dar de

Datum: 2022-05-19

24/39



framsta kallorna ar dagvatten, enskilda avlopp och paverkan fradn omgivande
vattenforekomster. Lilla Vartan ar ocksa starkt hydromorfologiskt paverkat med
forandrad vagregim och vasentligt andrad bottenmorfologi.

Miljokvalitetsnormerna for god kemisk status uppnas darfor inte och har ingen
angiven tidsfrist. Inte heller miljokvalitetsnormen for ekologisk status, som har
mindre strangt krav till mattlig status, uppnas. Ekologisk status har darfér aven
fatt tidsfrist till &r 2039.

Djursholm

dingd

Ekholmsnas

r10lmH e Dliggrder P (TN jorknas

Sodermali

Figur 21. Vattenférekomsten Lilla Vartan (SE658352-163189). Réd ring visar bergrummens lage.

8.3 Fororenad mark
| bergrummen kan férorening i huvudsak finnas kvar som:
e Petroleumrester/flock pa vattenytan och som bottenslam
e LoOsta petroleumrester i bergrumsvattnet.
e Petroleumrester som trangts in i sprickor i omgivande berg.

Provtagning har genomforts vid flera tillfallen i anlaggningen sedan 2011. Vid
senaste provtagningen som genomférdes under juni 2020 uppmaéttes ett cirka 2
cm tjockt flock- och oljeskikt vid ytan i pumpschaktet till bergrum A. |
pumpschaktet till bergrum B noterades dock endast en tunn hinna i det ytliga
provet. Férutom oljeféroreningar analyserades aven PFAS/PFOS-amnen
vattnet, se Tabell 1 under avsnitt 7.1.2.

Intrangning av produkt i sprickor ar svar att kvantifiera i praktiken da mangden
produkt i omgivande berg ar starkt beroende av de lokala egenskaperna
(porositet, sprickfrekvens och sprickvidder) i direkt anslutning till de enskilda
bergrummen. Dock har bergrummen varit avsankta under relativt Iang tid och
darmed har eventuell produkt i omgivande berg kunnat lacka tillbaka. Séledes
bedéms att huvuddelen av de mer mobila oljeféroreningarna i omgivande berg
har getts tillracklig tid att aterlacka in i bergrummen och dven kunnat
omhéandertagas.

Nér grundvattennivan sanks av under byggskedet kommer grundvattenflodet
vara riktat in mot anlaggningen fran alla hall. Detta forhindrar diffus spridning av
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eventuella kvarvarande oljeféroreningar i bergrummen till omgivande
grundvatten och Lilla Vartan.

Trycksankningens utbredning i berget kring bergrummen kommer att minska
med 6kande avstand fran bergrummen. D& bergtackningen ovan bergrummen
ar stor bedéms trycksankningen generellt bli begransad till bergets ytnara delar.
Avseende fororeningstransport via grundvatten i berg motverkar den inatriktade
gradienten spridning mot ytligare grundvatten. Vid helt mattade forhallanden
bedoms saledes problem med férangning till markytan vara begransad.

| omradet har verksamheter bedrivits med bl.a. oljeprodukter och féroreningarna
i jord utgérs huvudsakligen av petroleumprodukter. Hégre halter av tungmetaller
forekommer stéllvis. Utforda miljotekniska markundersokningar visar pa allt fran
renare omraden till omraden med hogre féroreningshalter. Inom omradet har
delar av vissa fastigheter &ven sanerats.

Grundvatten i berg forekommer i vattenférande sprickor i bergmassan. For att
grundvattenstrémningen i berggrunden ska kunna kommunicera med
overliggande fororenade jordlager maste det finnas bra kontakt mellan
sprickorna i berget och jorden ovanfor. Hur god kontakten &r mellan jord och
berg ar beroende pé sprickornas stupning, sprickfrekvens och permeabilitet pa
Overliggande jord. Forutsatt att huvuddelen av markféroreningarna forekommer
i yligt liggande fyllningen 6verlagrat lera bedéms risken att féroreningar i mark
inom omradet frigors i storre utstrackning till foljd av forandrade
grundvattennivaer i berget som begransad.

8.4 Riksintressen

8.4.1 Kulturmiljovard

Hela omradet omfattas av riksintresse for kulturmiljévard enligt 3 kap. 6 §
miljobalken (Figur 22).

Datum: 2022-05-19

26/39



400
— 012

Figur 22. Utredningsomradet och riksintresse for kulturmiljo.

8.4.2 Kommunikationer

Stor del av utredningsomradet utgors av riksintressen for kommunikationer
(hamn, jarnvag och vag) enligt 3 kap. 8 § miljobalken (Figur 23).

2 ‘ Y o N AR B

Riksintresse Vagnat

’| Riksintresse Hamn

Figur 23. Utredningsomradet och riksintressen for kommunikationer.
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8.4.3 Nationalstadsparken

Sodra Vartan ligger i nara anslutning till Kungliga nationalstadsparken, som ar
av riksintresse enligt 4 kap. 7 § miljobalken for det historiska landskapets natur-
och kulturvarden, samt &r en spridningszon mellan sddra och norra Djurgarden.
Naturomraden i, och invid, utredningsomradet innehaller skyddsvarda ekar och
adellévtrad och ingér i gron infrastruktur for vardetrakter for ek (se Figur 24).

400 \\"'.\

Meter

Figur 24. Utredningsomradet och riksintresse Nationalstadspark.

8.5 Naturmiljo

Utover Nationalstadsparken sa ligger bergrummen i nara anslutning till
vardetrakter for ek som stracker sig inom gronomradet vid Ladugardsgéardet upp
till Gardet. Inom detta omrade finns dven skyddsvarda trad och utpekade
trAdmiljéer som kan ses i Figur 25.

Datum: 2022-05-19 28/39



Figur 25. Vardetrakter for ek, skyddsvarda tradmiljoer samt skyddsvéarda trad inom
utredningsomrédet.

8.6 Kulturmiljo

Bergrummen ligger inom hamnomradet som speglar sjofart-, handels- och
industristaden Stockholm och ingar i riksintresset for kulturmiljovard i
Stockholms innerstad samt Djurgarden med motiveringen:

"Storstadsmiljo, praglad av funktionen som landets politiska och administrativa
centrum sedan medeltiden och de mycket speciella topografiska och
kommunikationsmassiga forutsattningarna for handel, samfardsel och forsvar.
Utvecklingen inom stadsplane- och byggnadskonsten har fatt sarskilt tydliga
uttryck med alla epoker fran medeltiden till nutid val representerade.
Residensstad, domkyrko- och universitetsstad samt viktigsjofarts- och
industristad.”

Enligt bestammelser om kulturhistoriska lAmningar (Riksantikvariedmbetet)
finns fyra objekt inom utredningsomradet, se Figur 26. Tva av dessa
(L2015:7519 och L2015:5812) &r lokaliserade ndra Kampementsbacken ar
klassade som hogar. Definitionen p& en hog enligt RAA ar: "Forhistorisk
gravanlaggning med markerat véalvd profil och 6vertorvad yta som till stérre
delen ar uppbyggd av sand eller jord”.

Strax séder om bergrummens lokalisering finns uppgift om graviamning
(L2015:7917) inom véag- och jarnvagsomrade. Enligt beskrivning i Fornsok ar
det forstort sedan 1800-talet. LaAmningen har ingen antikvarisk bedémning.

Vaster om bergrummen finns uppgift om en tegelindustri-lamning (L2015:7916).

Denna ar ej bekréftad i falt. Lamningen har ingen antikvarisk bedémning.
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[ Teckenférklaring

120157916 - Tegeindustri [___] Utredningsomradef
12015:7519 - Hog Befﬂmmme"

120155812 - Hog Vag
120157917 - Gravialt Bergrum

Figur 26. Lamningar enligt Riksantikvarieambetet.

8.7 Andra pagaende vattenverksamheter i omradet

Inom utredningsomradet har pagaende vattenverksamheter identifierats. | sddra
Vartan planeras/pagar ombyggnation av Saltkajen, for lage se Figur 27.
Arbetena innebar att den befintliga kajen, som &r i slutet av sin tekniska
livslangd, rivs och byggs om och att befintlig kajlinje flyttas ut ca tva meter langs
hela strackan. Aven en ny brygga kommer att anlaggas. En ny kontorsbyggnad,
"Pirhuset”, ska byggas pa den utbyggda kajen och under byggnaden ska ett
garage anlaggas. For att genomfora atgarderna vid Saltkajen kravs arbeten i
vattenomradet utanfor (Lilla Vartan) samt bortledning av inlackande havs- och
grundvatten under garagets byggskede. For arbetena har Stockholms stad
ansokt om och erhallit tillstand for vattenverksamhet samt uppréattat
kontrollprogram for vattenverksamhet respektive miljofarlig verksamhet. All
schakt utfors inom tét spont och inlackaget antas bli begransat. Med hansyn
taget till platsens geotekniska forhallanden bedoms en eventuell sénkning av
grundvattennivan inte kunna leda till nagra negativa effekter pa narliggande
byggnader eller ledningar.
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Teckenférklaring Skala (A4) 1:7 000
- = = - Svaghetszon - Bergrum A Berg i dagen
= Utredningsomrade B Bergrum B Moran
Asmaterial
------ Péverkansomrade Saltkajen Nedfart
— Vixellagring
Garagplan vid Saltpiren Arbetstunnel Organiskijord

Lera
Vatten Datum: 2022-04-28
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 27. Planerat garaget vid Saltpiren och Saltkajens paverkansomrade.

Inom naromradet men utanfor aktuellt utredningsomrade aterfinns ett flertal
pagaende vattenverksamheter gallande grundvattenbortledning, exempelvis
Hjorthagsgaraget, Vartaverket och Hjorthagstunneln, vilka alla &r tillstdndsgivna
och foljs upp inom respektive kontrollprogram. Grundvattenbortledning sker
aven i de tunnelbanetunnlar som gar genom Hjorthagsberget.

9 Beddmd miljopaverkan

9.1 Hydrogeologisk paverkan

Efter att de idag vattenfyllda bergrummen har tomts pa befintligt vatten kommer
grundvatten fortsatta att lacka in i bergrummen genom sprickor i berget.
Kontinuerlig bortledning av inlackande grundvattnet kommer darfor att kravas
fran den fardiga anlaggningen. Detta kommer att medféra att grundvattennivan i
berg och troligen undre grundvattenmagasin i jord kommer att séankas av. Aven
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ovre grundvattenmagasin i jord kan komma att sankas av om det finns en
hydraulisk kontakt mellan undre och évre grundvattenmagasin.

Med anledning av att grundvattenbortledning pagatt fran bergrummen under
cirka 40 ars tid beddms omradet redan vara paverkat av den tidigare
verksamheten. Att grundvattennivan i bergrummen efter anlaggandet av garage
kommer vara permanent avsankt kan komma att paverka omradet ytterligare,
dock ej i storre utstrackning an i utredningsomradet som presenterats i denna
samradshandling.

9.1.1 Paverkan péa grundvattenkansliga objekt inom det
hydrogeologiska utredningsomradet

Anlaggandet av parkeringsgaraget i bergrummen kan komma att paverka
omgivande grundvattenmagasin i jord och berg under bygg- och drifttid. En
avsankning av grundvattennivan kan komma att skada byggnader och/eller
objekt med grundvattenkanslig grundlaggning.

| samband med grundvattenavsankning finns foljande skaderisker:

e Grundvattenavsankning i berg kan medféra lagre vattennivaer i
bergborrade dricksvattenbrunnar och energibrunnar inom
utredningsomradet vilket i sin tur kan leda till lagre vatten- eller
effektuttag. Avsankning i berg kan medféra avsankning i jord.

e Avsankning i de undre grundvattenmagasinen i vattenférande lager av
friktionsjord under tat lera kan medféra portryckssankning i leran, vilket
kan ge upphov till konsolideringsséattningar. Byggnader, anlaggningar
och markforlagda ledningar som inte har en fast grundlaggning kan pa
sikt skadas av sattningar. Avsénkning i undre magasin kan medféra
avsankning i 6vre magasin om det finns en hydraulisk kontakt.

e Avsankning i 6vre grundvattenmagasin i ytliga jordlager/fylining ovan tat
lera kan leda till att tragrundlaggningar skadas genom syresattning.

Den dranerande effekten fran bergrummen innebar dven att grundvattnets
flodesriktning kan komma att &ndras. Bland annat kan det innebéara 6kad
mangd saltvattenintrangning fran Lilla Vartan och forflyttning av fororeningar i
mark och grundvatten.

9.1.2 Inventering av grundvattenkéansliga objekt

Enligt tidigare utredning av sattningskénsliga objekt i Sédra Vértan (Geosigma
2015) har fyra byggnader identifierats med ok&nd grundlaggning inom
utredningsomradet, varav tre ligger pa lerjord och den fjarde pa sandjord, se
Tabell 3. Byggnaderna pé lerjord anses darfor vara kansliga for
grundvattenséankning, se Figur 28 for byggnadernas lagen. S6dra Hamnvagen
42 — 44 ligger pa ett tunnare lerlager om 2,5 meter och ca 400 meter nordvast
om bergrummen, varfor risken for sattningsskador bedéms liten. Sédra
Hamnvagen 32 ligger pa ett maktigt lerlager om 11 meter och ca 200 meter
nordvast om bergrummen. Bristol 2 ligger pa ett relativt maktigt lerlager om 5
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meter och 100 meter nordvast om bergrummen. For bade Hamnvagen 32 och
Bristol 2 finns darfor en forhéjd sattningsrisk om grundvattenbortledningen i
berg medfor avsankta grundvattennivaer dven i jord. Lerans sattningskanslighet
i omradet kommer att utredas vidare och matpunkter for sattningar kommer att
installeras. Sattningsrisken for byggnaden pa sandjord bedoms vara liten och
beddms inte vara kénslig fér grundvattenavsankning.

Tabell 3. Byggnader inom utredningsomrade med okand grundlaggning.

Fastighet/adress

Jorddjup till berg (m)

Lerans maktighet (m)

So6dra Hamnvagen 42 -
44

6

2,5

So6dra Hamnvagen 32 18 11
Bristol 2 7 5
Sodra Hamnvagen 6 - 10 | 10 -

Sadra Hamnvagen 32

Teckenforklaring

- = = - Svaghetszon I Bergrum A
~——— Utredningsomrade B sergrum B
- Grundvattenkansliga objekt Nedfart

¢ Brunnar | Arbetstunnel F

o 007 015

03
Klometees

@ Langmateriat, Open Stockhakn, Sveriges gesiogaka undarsckning

Skala (Ad) -1:7 000

Berg i dagen
Moran

Asmaterial
Vaxellagring
Organisk jord
Lera

Vatten

Datum: 2022-04-28

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 28. Grundvattenkansliga objekt och brunnar.
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Ledningar, vagar och jarnvagar med okand grundlaggning aterfinns pa lermark
inom utredningsomréadet. En del av ledningarna férvantas dock laggas om i
samband med nybyggnation i omradet. Grundlaggningsinformation kommer att
efterfragas av ledningsédgare och vaghallare. Vid behov kan lerans
sattningskanslighet komma att utredas och méatpunkter for sattningar att
installeras.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det fastigheter med brunnar inom
utredningsomradet. Samtliga brunnar ar anlagda i berg varav tva fastigheter har
energibrunnar och den tredje fastigheten har brunnar fér annan anvandning, foér
lagen se Figur 28. Vid behov kommer matrér for grundvattenniva att installeras
och brunnarna upptas i kontrollprogram fér vattenverksamhet.

9.2 Ytvatten

Fran bergrumsgaraget kommer lanshallnings- och dranvatten behdva slappas
ut till recipienten via dagvattennatet. Detta kommer beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen. Aven paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
Lilla Vartan kommer att beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.

9.3 Fororenad mark

| samband med att grundvattennivan sanks kommer den hydrogeologiska
stromningsbilden att paverkas. Detta kan paverka floden av féroreningar som
finns i jord och berg. Vidare innebéar grundlaggningen i bergrumsgaraget av
stabiliserade/solidifierade samt kemiskt oxiderade muddermassor att
fororenade massor tillférs bergrum A vars lakningsegenskaper maste utredas
narmare. Risker kopplat till mobiliseringen av féroreningar samt risk for lakning
av fororeningar fran de s/s behandlade muddermassorna i samband med
omvandlingen till bergrumsgarage kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.4 Byggbuller

Luftburet byggbuller kan komma att uppstd om exempelvis spontning kravs for
infartstunnlarna om cut and cover metoden anvands. Cut and cover &r en
traditionell metod for att skapa tunnlar som innebér att schaktning sker till
onskat djup, forstarker omgivande jord/berg och darefter aterfyller schakten till
ursprungligt tillstand. Darefter kan tunneln gravas inom det forstarkta omradet
under mark.

9.5 Riskobjekt vibrationer/stomljud

Berakningarna visar forvantade ljudnivaer i byggnader pa forsta plan ovan mark
och tar endast hansyn till stomljud och inte till luftburet buller som kan uppsta
vid arbeten ovan mark. Bedémningen ar ett varsta fall med antagande om helt
homogent berg mellan borrning och byggnader och att arbetsmomenten utférs
pa de kortaste avstanden till markniva. | byggnader som inte ar grundlagda pa
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berg forvantas liudnivaerna vara betydligt lagre. Berdkningarna baseras pa
tidigare matningar i liknande miljéer. Sprangsalvan har inte tagits med i
berakningarna.

Prognosen beskriver utbredningsomradet vid borrning i samband med
tunneldrivning (forborrning av hal for sprangmedel). Ingen tunneldrivning sker i
befintliga bergrum. Se Figur 29 for utbredningssomradet for stomljud. Detta
utbredningsomrade ar betydligt mindre an utredningsomradet som uppkommer i
anledning av grundvattenbortledningen.

A
D Teckenfédrklaring

Vatten

I:l Befintliga byggnader
— Garage

] Ekvivalent ljudniva kvallstid i dBA

=55

50 - 55
45- 50
40 - 45
35-40
<=35

\ Riktvarde

\ Dagtid kl 07-19
Higst 45 dBA ekvivalent
ljudnivé inomhus | bostad
(grénsen mellan gult
och grént)

Figur 29.Uppskattat utbredningsomrade for stomljud.

9.6 Riksintressen

Eventuell paverkan pa riksintressen kommer att beskrivas narmre i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.7 Naturmiljo

Eventuell paverkan pa naturmiljon kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.8 Kulturmiljo

Eventuell paverkan pa kulturmiljon kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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10 Kumulativa effekter hydrogeologi

Inom utredningsomradet aterfinns Saltkajens paverkansomrade. Saltkajens
paverkansomrade stracker sig ca 50 meter ut fran Saltkajens planerade schakt.
Anlaggningsarbetena bedoms ta ca 3 — 3,5 ar och paborjas tidigast hosten
2022. Att grundvattenbortledning pagar samtidigt for Saltkajens garage som for
bergrumsgaraget Antwerpen kan inte uteslutas och darmed heller inte
kumulativa hydrogeologiska effekter. Mellan Saltkajens garage och
bergrumsgaraget Antwerpen finns inga k&nda objekt med grundvattenkénslig
grundlaggning, varfor inga skador bedéms kunna uppsta pa grund av eventuella
kumulativa effekter pa grundvattennivan.

Inga kumulativa effekter férvantas uppstd med anledning av 6vriga pagaende
vattenverksamheter utanfor aktuellt utredningsomrade.

11 Skyddsatgarder
11.1 Hydrogeologi

For att motverka skadliga grundvattenavsankningar kommer i férsta hand
tatningsatgarder att utféras for att minska inlackande grundvatten i
bergrummen. De témda bergrummen kommer att efterinjekteras och de nya
anlaggningsdelar som anlaggs i berg kommer att forinjekteras.

| de fall schakt i jord under grundvattennivd kommer att kravas vid anlaggande
av schakt for hiss och trapphus eller paslag for infartsramp kommer arbetet ske
inom tat spont.

Ytterligare atgarder som kan komma att bli aktuella ar infiltration av vatten i
marken vid byggnader eller andra objekt som anses vara kansliga for
grundvattenavsankning.

11.2 Vattenkvalitet

Infér ombyggnation till parkeringsgarage ska en reningsanlaggning installeras
for sanering av PFAS/PFOS. Detta bedtms ta cirka 2 veckor att bygga upp
efter materialleveranser och kan halla en hastighet pa 15-20 m3/h vilket gor att
en cirkulering av bergrumsvatten i samband med sanering tar ca 1 ar.

Sanering av PFAS/PFOS bor saledes pabdrjas parallellt med framtagande av
ansokningshandlingarna for vattenverksamhet for att sakerstélla att reningen ar
klar nar eventuell tomning ar aktuell.

Sluttémning kommer kunna ske med en storre hastighet eftersom vatten
kommer vara sanerat s& en kapacitet om ca 30—-40 m3/h ar fullt mojlig.
Tomningstakten kommer snarare styras av om bergforstéarkning skall utféras
frdn pram eller om detta utfors frdn mobilkorg i efterhand.

Vattnet kommer vid tdmning att behandlas. Vattenprov tas regelbundet for att
sakerstalla bioreaktionens verkningsgrad.
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Vidare kommer olje- och PFAS/PFOS-komponenter i grundvattnet att
Overvakas kontinuerligt, framfor allt i byggskedet.

11.2.1 Grundvattenbortledning driftskede

Trots att de befintliga bergrummen efterinjekteras och de nya anlaggningarna
forinjekteras sd kommer ett visst inlackage av grundvatten att behéva lanshallas
under hela garagets drifttid. Vattnet kommer att samlas upp i garagets
lagpunkter varifran det pumpas for vidare hantering och vid behov renas enligt
kontrollprogram, déarefter slappas till recipient via dagvattennétet. Vid behov
kommer aven uppfoljning av grundvattennivaer, sattningsmaétningar och
relevanta parametrar enligt kontrollprogram genomforas.

12 Planerade undersokningar

Under varen och sommaren 2022 planeras for kompletterande undersékningar
med avseende pa hydrogeologi. Nya understknings- och matpunkter for
grundvatten planeras i berg och jord i bergrummens naromrade, i syfte att
verifiera tidigare uppgifter och vinna ytterligare kunskap om omradets
hydrogeologiska forutsattningar och bedémd paverkan fran planerad
vattenverksamhet. De nya matpunkterna kommer &ven att tillsammans med
befintliga méatpunkter utgéra observationspunkter for grundvattenniva inom
ramen for verksamhetens kontrollprogram for vattenverksamhet. Installation av
matror i energibrunnar och brunnar kan ocksa komma att bli aktuellt.

Med avseende péa geoteknik s& kommer provtagning pa lera att utforas och
dess sattningskéanslighet att utredas. Vid behov kommer installation av dubbar
och markpeglar att installeras pa och vid objekt som bedoms kansliga for
grundvattenavsankning.

For de behandlade och stabiliserade muddermassorna kommer langtidseffekter
och bestandigheter utredas vidare.

13 Samlad bedomning

Med anledning av att grundvattenbortledning pagétt fran bergrummen under
cirka 40 ars tid beddéms hydrogeologin i omradet redan vara paverkad av den
tidigare verksamheten. Att grundvattennivan i bergrummen efter anlaggandet av
parkeringsgaraget kommer vara permanent avsankt kan komma att paverka
omradet ytterligare. Med hansyn taget till planerade skyddséatgarder som
kommer att vidtas for att minimera grundvattenpaverkan forvantas paverkan pa
omgivningen bli begrénsad.

Grundvattenstromningen kommer &ven under driftskedet att vara riktad in mot
bergrummen dar inlackande vatten samlas upp for att behandlas i oljeavskiljare
och vid behov i tillkommande reningssteg. Kvarvarande féroreningar i berg och
fororeningar i muddermassor som anvands for uppfylining bedéms darfér inte
kunna spridas till omgivande grundvatten eller till ytvatten.
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